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Dominar la lectura de mapas, la utilización de 
dispositivos GPS y el seguimiento de rutas.  

 

1. Fijarnos nuestros objetivos y límites 

 

2. Confiar más en nosotros mismos 

 

3. Superar obstáculos y competidores 
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CARTOGRAFÍA : Mapas 

Lectura de un mapa topográfico del IGN de España  
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1 ï Curvas de nivel  
2 ï Rios, arroyos, lagos  
3 ï Vértice geodésico  
4 ï Carretera asfaltada  
5 ï Población  

6 ï Pista  
7 ï Edificación  
8 ï Límite territorial  
9 ï Tipo de terreno  
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CARTOGRAFÍA : Mapas 

Lectura de un mapa topográfico del IGN de Marruecos  

1 ï Curvas de nivel  
2 ï Rios, arroyos, lagos  
3 ï Pistas secundarias  
4 ï Carretera asfaltada  

5 ï Población   
6 ï Pista  
7 ï Edificación  
8 ï Tipo de terreno  
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CARTOGRAFÍA : PROYECCIÓN Y ESCALA 

¿Cómo representar el globo terráqueo en un plano?  
 
El globo terráqueo es la manera más exacta de representar la Tierra, pero 
es menos práctico que un mapa.  
 
Por esta razón los cartógrafos utilizan distintos sistemas matemáticos 
denominados proyecciones, que son redes de meridianos y paralelos 
dibujadas sobre una superficie plana para intentar trasladar una realidad 
esférica a una superficie plana, el mapa.  
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Proyección cónica de Lambert  Proyección cilíndrica de Mercator  
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¿Cómo representar la gran extensión de la Tierra en el limitado 
espacio de un mapa?  
 
Resuelto mediante la utilización de una escala, que permite ampliar o 
disminuir una superficie respetando sus proporciones.  

Una escala mayor, por ejemplo 1:25.000, no implica necesariamente 
mayor detalle.  
 
Al representar un mapa en la pantalla de un ordenador se pierde la escala.  

En este caso, entre los dos 
puntos, utilizando la regla 
de escala  del mapa, habría 
una distancia de 10 kms en 
línea recta.  
 
Un escala de 1:50.000 
quiere decir que un 
centímetro sobre el mapa 
equivale a 50.000 
centímetros  (500 metros) 
de distancia real sobre el 
terreno.  
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Latitud  
 
La latitud es la distancia que existe entre un punto cualquiera y el Ecuador, 
medida sobre el meridiano que pasa por dicho punto.  
 
Longitud  
 
La longitud es la distancia que existe entre un punto cualquiera y el 
Meridiano de Greenwich, medida sobre el paralelo que pasa por dicho punto.  
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Coordenadas geográficas  
 
En relación con la red geográfica que forman los paralelos y meridianos se 
definen las coordenadas geográficas que permiten ubicar con precisión la 
ubicación de un punto cualquiera de la superficie terrestre. Estas dos 
coordenadas se miden como la distancia desde el punto en cuestión hasta 
las líneas de base del sistema  y se expresan en grados sexagesimales:  
 
Å Para los paralelos, sabiendo que la circunferencia que corresponde al 
Ecuador mide 40.076 km, 1º equivale a 113,3 km.  
 
Å Para los meridianos, sabiendo que junto con sus correspondientes 
antimeridianos se forman circunferencias de 40.007 km de longitud, 1º 
equivale a 111,11 km.  
 

Las coordenadas geográficas de un punto según el sistema de meridianos y 
paralelos se expresan de la forma:  

00Ü00ô00ôô N (latitud) 
00Ü00ô00ôô E (longitud) 



CURSO DE GPS Y NAVEGACIÓN 4X4 
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La proyección UTM  
 
La proyección Universal Mercator Transversa es una proyección cartográfica 
similar a la Mercator, en la cual la proyección de la Tierra se hace sobre un 
cilindro tangente a los meridianos en lugar de hacerla sobre un cilindro 
tangente al ecuador.  

Se divide la Tierra en 
60 zonas limitadas 
por meridianos, 
cubriendo cada zona 
seis grados de 
longitud  

Ejemplo de coordenadas UTM:  
30T 539903E, 4519782N  
 
Pertenece al cuadrante 30T  
 
El valor del Easting corresponde a la 
distancia hacia el Este desde la 
esquina inferior izquierda del 30T  
 
El valor de Northing siempre es la 
distancia hacia el norte desde Ecuador 
(en el hemisferio norte).  
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Coordenadas UTM  
 
También es posible expresar las coordenadas UTM en una sola línea:  
 

30S  345 4196  
 

El primer valor (30S) nos indica la zona y la banda en la que estamos.  
Los siguientes dígitos corresponden a las coordenadas en sí. La distancia 
del Easting siempre ocupa un dígito menos que el de Northing.  
 
Posición:  
Å 345 km hacia el Este desde el margen izquierdo de la zona UTM.  
Å 4196 km al norte del ecuador.  

El número de dígitos determina la resolución de la coordenada:  
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Ejemplo de representación de los dos sistemas  
de coordenadas en un mapa  
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Cómo funciona  

 

El GPS (Global Positioning System) recoge 
señales de al menos 24 sátélites.  

Tres satélites le permiten al GPS deducir la 
posición.  

Cada satélite manda constantemente:  

Å Identificación del satélite  

Å Fecha y hora exactas  

El GPS sabe donde debe estar cada satélite 
en cada momento del día.  
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Rosa de los vientos  

Rumbo  

El compás del GPS no suele ser magnético  
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GPS : WAYPOINTS 

¿Qué es un waypoint?  
 
Un punto geográfico determinado por sus coordenadas.  
 
Con el GPS podemos fijar automáticamente un WP en el punto donde nos 
encontramos o en cualquier otra coordenada (manualmente o desplazando 
el puntero).  
 
Å Un WP sirve para ñrecordarò una posici·n 
 
Å La navegación básica nos dirige con el compas en línea recta hacia un WP  
 
Å Buscar WP  
 
Å Proyectar WP  
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